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A sulfur crosslinkable rubber composition (I) for the production of tire treads preferably for vehicles having 
anti-skid braking systems (ABS), comprises polyisoprene, a styrene-butadiene copolymer, (optionally) 
polybutadiene and at least carbon black as filler, in addition to other conventional additives. A crosslinkable 
sulfur composition (I) comprises: (A) 5-50 phr (parts per 100 wt. (I)) cis-1,4-polyisoprene; (B) 0-90 phr 
solution- polymerized styrene/butadiene copolymer; (C) 0-70 phr polybutadiene; (D) up to 50 phr an 
emulsion polymerized styrene-butadiene copolymer, whereby at a minimum content of (D) of 25 phr, (I) 
contains 2-10 phr abietic acid, dehydro abietic acid, dihydroabietic acid, tetrahydroabietic acid and/or their 
isomers; and (E) at least 50 phr silicic acid, whereby the ratio of silicic acid to carbon black is at least 5:1. 
An Independent claim is included for inflated vehicle tires having a tread produced from the composition (I). 
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(54) Kautschukmischung fur Laufstreifen von Fahrzeugreifen 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine schwefel- 
vernetzbare Kautschukmischung fur die Herstelfung 
von Laufstreifen fur Reifen, insbesondere fur solche fur 
Fahrzeuge mit ABS-Bremssystem, die als Kautschuk- 
komponenten Polyisopren, Styren-Butadien-Copolymer 
gegebenenfalls Polybutadien und als Fullstoffe zumin- 
dest RuB und Kieselsaure sowie weitere ubliche 
Zusatzstoffe enthait. 

Urn Kautschukmischungen fur Laufstreifen von Rei- 
fen. insbesondere fur solche fur Fahrzeuge mit ABS- 
Bremssystem, berettzustellen, bei der die Abhangigkeit 
des NaBgriffs von der AuBentemperatur im Vergleich zu 
herkOmmlichen nur RuB enthaltenden Mischungen 
nicht negativ beeinfluBt wird, wird vorgeschlagen, da 3 
die Kautschukmischung bezogen auf 1 00 Gewichtsteile 
der gesamten Kautschukkomponenten 

f) 5 - 50 phr cis 1,4 Polyisopren, 

g) 0 - 90 phr losungspolymerisiertes Styren-Buta- 
dien-Copolymer. 

h) 0 - 70 phr Polybutadien und 

i) emulsionpolymerisiertes Styren-Butadien-Copo- 
lymer enthait und zwar maximal 50 phr, wobei bei 
einem Anteil von zumindest > 25 phr an emulsions- 
polymerisiertem Styren-Butadien-Copolymer die 
Kautschukmischung als Zusatzstoff 2 bis 10 phr 
Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, Dihydroabietin- 
sdure, Tetrahydroabietinsaure deren Isomere 
und/oder Mischungen hieraus aufweist und sie wei- 
terhin 

j) 50 phr Kieselsdure enthait und das Verhaitnts 
Kieselsdure zu RuB grOBer Oder gleich 5 zu 1 ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine schwefelvernetzbare Kautschukmischung fOr die Herstellung von Laufstreifen fOr 
Reifen, insbesondere fQr solche fur Fahrzeuge mit ABS-Bremssystem, die als Kautschukkomponenten Polyisopren, 
Styren-Butadien-Copolymer gegebenenfalls Polybutadien und afs Fullstoffe zumindest RuB und Kieleselsaure sowie 
weitere ubliche Zusatzstoffe enthalt. 

[0002] Da die Fahreigenschaften eines Reifens in einem groBen Umfang von der Kautschukzusammensetzung des 
Laufstreifens abhangig sind, werden besonders hohe Anforderungen an die Zusammensetzung der Laufstreifenmi- 
schung gestellt. So wurden vielfaltige Versuche unternommen, die Laufstreifenmischungen hinsichtlich ihrer Polper- 
komponenten und ihrer FQIIstoffe zu variieren. So ist es bekannt, der Kautschukmischung als FOIIstoffe RuB und/oder 
Kieselsaure zuzusetzen. Es hat sich insbesondere bei Kieselsaure enthaltenden Kautschukmischungen gezeigt, daB 
diese dem Reifen einen geringen Rollwiderstand verleihen. Die Verringerung des Rollwiderstandes bewirkl auch einen 
verminderten Kraftstoffverbrauch. Des weiteren haben die Kieselsaure enthaltenden Laufstreifenmischungen den Vor- 
teil, daB sie dem Reifen bei Fahrzeugen mit einem Antiblockiersystem (ABS) ein besonders gutes NaBrutschverharten 
verleihen. Da fast jedes neuere Fahrzeug aus sicherheitstechnischen GrOnden ein solches ABS-System aufweist, ist 
dieser positive EinfluB der Kieselsaure besonders bemerkenswert. Allerdings hat sich herausgestellt, daB das NaB- 
rutschverhalten der Laufflachenmischung des Reifens von der umgebenden Temperatur beeinfluBt wird, so daB die 
Haftung des Reifens auf nasser StraBe jahreszeitlich bedingt unterschiedlich ist. Dabei ist die Abhangigkeit des NaB- 
griffs von der AuBentemperatur bei Kieselsaure enthaltenden Laufflachenmischung en im Vergleich zu RuB enthalten- 
den Laufflachenmischung en starker ausgebildet. 

[0003] In der DE 44 42 692 A1 sind Kautschukmischungen fur Reifenlaufstreifen beschrieben, die Polyisopren. Poly- 
butadien und Styren-Butadien-Copolymer und als Fullstoffe RuB und Kieselsaure sowie weitere ubliche Zusatzstoffe 
enthalten. Die angegebenen Zusammensetzungen zeigen ebenfalls die erwahrrte starke Temperaturabhangigkeit des 
NaBgriffs im Vergleich zu nur RuB enthaltenden Lauflachenmischungen. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Anmeldung besteht darin, eine schwefelvernetzbare Kautschukmischung fur die 
Herstellung von Laufstreifen for Reifen, insbesondere fur solche fur Fahrzeuge mit ABS-Bremssystem, bereitzustellen, 
bei der die Abhangigkeit des NaBgriffs von der AuBentemperatur im Vergleich zu herkommlichen nur RuB enthaltenden 
Mischungen nicht negativ beeinfluBt wird. 

[0005] Geiost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB die Kautschukmischung bezogen auf 100 
Gewichtsteile des gesamten Kautschuks 

a) 5-50 phr cis 1 ,4 Polyisopren, 

b) 0 - 90 phr losungspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer, 

c) 0 - 70 phr Polybutadien, 

d) emulsionspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer enthalt und zwar maximal 50, wobei bei einem Anteil von 
zumindest > 25 phr an emulsionspolymerisiertem Styren-Butadien-Copolymer die Kautschukmischung als Zusatz- 
stoff 2 bis 10 phr Abietinsaure. Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabietinsaure deren Isomere 
und/oder Mischungen hieraus aufweist und sie weiterhin 

e) > 50 phr Kieselsaure enthalt und das Verhaitnis Kieselsaure zu RuB groBer oder gleich 5 zu 1 ist. 

40 

[0006] Es war uberraschend festzustellen, daB solch eine Kbmbination fOr Laufstreifenmischungen eine Moglichkeit 
offenbart, das bisher noch nicht geloste Problem der Einf luBnahme auf die Temperaturabhangigkeit des NaBrutschver- 
haltens zu bewaltigen. 

[0007] Das erfindungsgemaB eingesetzte Polyisopren weist einen cis-1 ,4-Anteil > 90 mor% auf. Solch ein Polyisopren 
45 kann durch steriospezifische Polymerisation in Losung mit Ziegler-Natta-Katalysatoren oder unter Verwendung von fein 
verteiltem Lithiumalkylen erhalten werden. Vorzugsweise soli fur die erfindungsgemaBe Kautschukmischung fur Lauf- 
streifen Naturkautschuk Verwendung finden. Der cis-1, 4 Polyisopren-Anteil im Naturkautschuk betragt > 99 mol%. 
Der Gehalt an cis Polyisopren in der Kautschukmischung betragt 5 bis 50 phr, vorzugsweise 15 bis 45 phr. Bei Anteilen 
> 50 phr cis Polyisopren wurden keine weiteren Verbesserungen hinsichtlich einer geringeren Abhangigkeit des NaB- 
50 griffs von der AuBentemperatur registriert AuBerdem wurden dann die Verhaltnisse NaBgriff/Abrieb und NaBgriff/Roll- 
widerstand negativ beeinfluBt. 

[0008] Fur die erfindungsgemaBe Kautschukmischung soli Polybutadien verwendet werden, der auf herkommliche 
Art und Weise hergestellt werden kann. So konnen sowohl cis- als auch vinyl-Polybutadien verwendet werden. Der 
Gehalt an Polybutadien in der Kautschukmischung betragt 0 bis 70 phr, vorzugsweise 10 bis 30 phr. Bei hoheren Antei- 
55 len (> 70 phr) Polybutadien treten verarbeitungstechnische Probleme bei der Herstellung der Kautschukmischung auf. 
[0009] Das in der erf indungsgemaBen Kautschukmischung zum Einsatz kommende in Losung polymerisierte Styren- 
Butadien-Copolymerisat (S-SBR) kann unter Verwendung von z. B. Lithiumalkylen hergestellt werden. Der Styrenanteil 
dieser Polymere betragt ca. 15 bis 35 Gew%. Prinzipiell kOnnen alle im Handel erhaltlichen S-SBR-Typen eingesetzt 
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werden. Der Anteil an S-SBR in der Kautschukmischung betragt 0 bis 90 phr, vorzugsweise 20 bis 50 phr. 
[0010J Das durch Emulsionspolymerisation hergestellte Copolymer aus Styren und Butadien (E-SBR) weist einen 
gebundenen Styrenanteil von ca. 15 bis 50 Gew.% auf. Auch hierfQr kOnnen aus dem Stand der Technik Qbliche Typen 
verwendet werden. Es wurde festgestellt, daB die Zusammensetzung des E-Styren-Butadien Copolymers (z. B. Styren- 
gehaH) keinen EinfluB auf die Abhangigkeit das NaBrutschverhaltens bei verschiedenen AuBentemperaturen zeigt, 
abgesehen von den bekannten Glasubergangspunkt abhangigen Einfriereffekten bei Kautschuken. Die Verwendung 

js i/ i .i i «, . .n a A\es o*ri ilr+t <rfoc+;<"ikat4 Hr»r I si ifctrorf onmicrhi inn im vulkanisiprtpn 

Uieaes r\auiaonur\o ucti emeu |moiu«ch muhwu qui v»i«-> wuu.uuMv-i.anw.1 ————— — — c» 

Zustand. Besonders vorteilhaft wirkt sich aus, wenn in der Kautschukmischung 5 bis 35 phr E-SBR enthatten sind. Ab 
E-SBR Anteile > 25 phr wird in die erf indungsgemaBe Kautschukmischung als Zusatzstoff 2 bis 10 phr Abietinsaure, 
Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabietinsaure deren Isomere und/oder Mischungen hieraus ein- 
gemischt. Es hat sich namlich herausgestellt, daB bei einem E-SBR-Gehalt > 25 phr ohne die Zugabe von 2 bis 10 phr, 
vorzugsweise 3 bis 7 phr, Abietinsaure, Dehydroabietinsaure. Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabietinsaure deren Iso- 
mere und/oder Mischungen hieraus die Temperaturabhangigkeit des NaBrutschverhaltenes des Rerfens wie bei her- 
kemmlichen Laufstreifenmischungen erhalten blieb. Es ist aber auch moglich, bei Gehalten < 25 phr E-SBR diese 
Substanzen bereits einzumischen. 

[0011] Die in der erfindungsgemaBen Kautschukmischung zur Anwendung kommende Kieselsaure ist aus dem 
Stand der Technik bekannt. So sollen Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 145 - 270 m 2 /g (ASTM D 5604) und 
einer CTAB-Zahl von 120 - 285 m 2 /g (ASTM D 3765) Verwendung finden. Als Kieselsaure kann somit z. B. VN3 (Han- 
delsname) der Firma Degussa zum Einsatz kommen. Der Anteil der Kieselsaure in der Kautschukmischung betragt > 
50 phr. Die obere Grenze des Kieselsauregehartes kann z. B. bei 130 phr liegen, jedoch kOnnen auch noch grOBere 
Konzentrationen eingesetzt werden. Zur Anbindung der Kieselsaure an das Polymersystem werden Aktivierungsmittel, 
z. B. Silane wie Bis-3-(triethoxysilylpropyi)tetrasutfid (TESPT) bzw. das entsprechende DisuK id verwendet. 
[0012] Als weiterer FQIIstoff wird in der erfindungsgemaBen Kautschukmischung RuB verwendet. So enthalt die Kau- 
tschukmischung eine MindestruBmenge von vorzugsweise 5 bis 15 phr. Die RuBe sollen folgende Charakteristika auf- 
weisen: DBP-Zahl (ASTM D 2414) 90 bis 200 cm 3 /100 g und CTAB-Zahl (ASTM D 3765) von 80 bis 170 m 2 /g. 
[001 3] Das Verhaltnis von den Fullstoffen Kieselsaure zu RuB betragt fOr die erf indungsgemaBe Kautschukmischung 
^ 5 zu 1 , vorteilhafterweise ^ 8 zu 1 . 

[0014] Des weiteren soil die erf indungsgemaBe Kautschukmischung Qbliche Zusatzstoffe wie Alterungsschutzmittel, 
Verarbeitungshilfsmittel und Weichmacher anteilig auch z. B. kaiteflexible Weichmacher (z. B. RapsGI) enthalten. Die- 
ser spezielle Weichmacher bringt weitere Vorteile bezuglich der Verarbeitung. Zur vulkanisation wird Schwefel bzw. 
Schwefelspender verwendet und auBerdem sollen vulkanisationsbeeinflussende Stoffe wie Beschleuniger (z. B. CBS, 
DPG) Oder Aktivatoren eingesetzt werden. Bei Verwendung von Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, Dihydroabietin- 
saure, Tetrahydroabietinsaure deren Isomere und/oder Mischungen hieraus sei auch auf Vulkanisationssysteme, wie in 
der deutschen Patentanmeldung 196 23 346.1 beschrieben, verwiesen. 

[001 5] Besonders bevorzugt ist, wenn die Kautschukmischung 20 bis 40 phr Naturkautschuk, 5 bis 25 phr Polybuta- 
dien, 40 bis 60 phr lOsungspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer, maximal 35 phr emulsionspolymerisiertes Sty- 
ren-Butadien-Copolymer, 3 bis 10 phr RuB, 75 bis 95 phr Kieselsaure, 3 bis 7 phr Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, 
Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabietinsaure deren Isomere und/oder Mischungen hieraus sowie weitere ubliche 
Zusatzstoffe enthalt. Solch eine Kautschukmischung zeigt eine geringe Temperaturabhangigkeit des NaBrutschverhal- 
ten und es wird zusatzlich eine Anhebung der kontraren Reifeneigenschaften NaBgriff und Rollwiderstand auf hOherem 
Niveau festgestellt. 

[001 6] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Kautschukmischung erfolgt auf herkOmmliche Art und Weise in einer 
Oder mehreren Mischstufen. AnschlieBend wird diese weiterverarbeitet z. B. durch einen Extrusionsvorgang und in die 
entsprechende Form gebracht. Dieser Laufstreifenmischungsrohling wird bei der Herstellung des Reifenrohlings wie 
bekannt aufgelegt. Nach der Vulkanisation des Reifens weist dieser eine geringere Abhangigkeit des NaBgriffs von der 
AuBentemperatur bei ABS-gebremsten Fehrzeugen im Vergleich zu nur RuB enthaltenden Laufstreifenmischungen 
und zu Kieselsaure enthaltenden Mischungen des Standes der Technik auf. Dabei ist es unerheblich, ob der gesamte 
Laufstreifen aus einer einzigen Mischung hergestellt worden ist oder einen z. B. Cap- und Base-Aufbau aufweist, denn 
wichtig ist, daB zumindest die mit der Fahrbahn in BerOhrung kommende Flache aus der erfindungsgemaBen Kau- 
tschukmischung hergestellt worden ist. 

[0017] Anhand der folgende Tabelle 1 soil ein Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden: 
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Tabelle 1 
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Standardmfschungen [phr] 


ErfindungsgemSBe Mischungen 
[phr] 




Restart dteile 


1 


2 


3 


1 


2 


3 


4 




Naturkautschuk 


— 


-* 


30 


30 


30 


30 


30 


TO 


Polybutadien(BR) 


— 


45 


15 


15 


15 


15 


15 


S-SBR VSL 5025* 




55 


20 


50 


20 


50 


50 




E-SBR (23,5 % Styren) 


100 


— 


" 












E-SBR (40,0 % Styren) 






35 


5 


35 


5 


5 


15 


Kieselsaure VN3** 


-- 


80 


85 


85 


85 


85 


85 




RuB N 339 


80 


10 


5 


5 


5 


5 


5 




Silan (TESPT) 




12,5 


13 


13 


13 


13 


13 


20 


Abietinsaure 










5 


5 






Rapsol 














5 




aromatisches Ol (Gesamtmenge) 


34 


35 


41 


41 


38 


38 


36 




ZnO 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


25 


Stearinsaure 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 




AJterungsschutzmitteJ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




Verarbeitungshilfsmittel 




4 


4 


4 


4 


4 


4 


30 


Schwefel 


1.9 


1.6 


1.6 


1.6 


1.6 


1,6 


1.6 




Beschleuniger 


1.8 


3,6 


3.6 


3,6 


3.5 


3,5 


3,6 




Elgenschaften 

NaBrutschverhalten bei ABS-Bremsen (Werte > 100 sind Verbesserungen) bei fblgenden Temperaturen: 


35 


5*C 


100 


106 


118 


121 


121 


120 


124 




15°C 


100 


103 


117 


126 


120 


129 


127 




30°C 


100 


98 


115 


127 


122 


130 


127 


40 


Differenz (30-5) °C 


0 


-8 


-3 


+6 


+1 


+10 


+3 


Rollwiderstand 


100 


116 


103 


107 


101 


104 


109 



* Fa. Bayer AG 
•* Fa. Degussa AG 
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[001 8] Die Reifenergebnisse der Standardmischung 1 (nur RuB enthattende Lauff lachenmischung) wurden dem Wert 
100 zugeordnet, so daB Werte > 100 eine Verbesserung in der entsprechenden Eigenschaft darstellen. Um die Eigen- 
schaften von Kieselsaure gefOllten Mischungen auszunutzen, wie den geringeren Rollwiderstand (Standardmischung 
2) wird zwar die Haftung auf naBer StraBe bei geringeren AuBentemperaturen angehoben, jedoch ist ein Abfali bei 

so hoheren Temperaturen zu verzeichnen. Bei den erf indungsgemaBen Mischungen 1 bis 4 kann nun Ober den gesamten 
Temperaturbereich von 5 bis 30 °C die Abhangigkeit da NaBrutschverhaltens von der Temperatur im Vergleich zu her- 
kommlichen RuB enthaltenden Mischungen und zu Kieselsaure enthaftende Mischungen des Standes der Technik ver- 
bessert werden (Werte (30-5 °C)). Gleichzeitig konnte das Niveau der kontraren Reifeneigenschaften NaBgriff und 
Rollwiderstand generell angehoben werden. Der Vergleich der erf indungsgemaBen Mischungen 2 und 3 mit der Stan- 

55 dardmischung 3 zeigt, daB bei einem E-SBR - Gehalt von > 25 phr sich die Zugabe von Abietinsaure positiv auf die 
Temperaturabhangigkert des NaBrutschverhaltens auswirkt. Auch hat die Zugabe von Rapsol (erfindungsgemaBe 
Mischung 4) einen positiven EinfluB auf das NaBrutschverhalten bei geringeren Temperaturen (Vergleich zu 
erfindungsgemaBen Mischung 1). ErfindungsgemaB kflnnen nun Fahrzeugreifen, insbesondere Fahrzeugluftreifen, mit 
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Kieselsaure-Lauffiachenmischungstechnologie bereitgestellt werden, bei denen der NaSgriff in Abh&ngigkeit von der 
AuBentemperatur im Vergleich zu Reifen mit RuBmischungen konstant bleibt Oder verbessert wird und gleichzeitig das 
Niveau der kontraren Eigenschaften NaBgriff und Rollwiderstand angehoben werden kann. Damit wird es moglich, Ober 
eine groBen Zeitraum des Jahres das Fahrzeug, das ein ABS-Bremssystem aufweist, mit Reifen auszustatten die in der 
5 Lage sind zu einer hoheren Sicherheit aul den StraBen beizutragen. 

Patentanspruche 

1 . Schwef elvernetzbare Kautschukmischung fOr die Herstellung von Laufstrerfen fur Reifen, insbesondere f Or solche 
10 fur Fahrzeuge mit ABS-Bremssystem, die als Kautschukkomponenten Polyisopren, Styren-Butadien-Copolymer 
und gegebenenfalls Polybutadien und als Fullstoffe zumindest RuB und Kieselsaure sowie weitere ubliche Zusatz- 
stoffe enthait. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kautschukmischung bezogen auf 100 Gewichtsteile der gesamten Kautschukkomponenten 

is 

a) 5 - 50 phr ds 1 ,4 Polyisopren, 

b) 0 - 90 phr Idsungspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer, 

c) 0 - 70 phr Polybutadien und 

d) emulsionspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer enthait und zwar maximal 50 phr, wobei bei einem 
20 Anteil von zumindest > 25 phr an emulsionspolymerisiertem Styren-Butadien-Copolymer die Kautschukmi- 
schung als Zusatzstoff 2 bis 10 phr Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabie- 
tinsSure deren Isomere und/oder Mischungen hieraus aufweist und sie weiterhin 

e) > 50 phr Kieselsaure enthait und das Verhaitnis Kieselsaure zu RuB groBer oder gleich 5 zu 1 ist. 

25 2. Kautschukmischung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaitnis Kieselsaure zu RuB grOBer 8 
zu 1 ist. 

3. Kautschukmischung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das cis 
1 ,4 Polyisopren Naturkautschuk ist. 

30 

4. Kautschukmischung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kautschukmischung 3 bis 7 phr Abietinsaure. Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsaure, Tetrahydroabietinsaure 
deren Isomere und/oder Mischungen hieraus enthait. 

35 5. Kautschukmischung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kautschukmischung 20 bis 40 phr Naturkautschuk, 5 bis 25 phr Polybutadien, 40 bis 60 phr lOsungspolymerisiertes 
Styren-Butadien-Copolymer, maximal 35 phr emulsionspolymerisiertes Styren-Butadien-Copolymer, 3 bis 10 phr 
RuB, 75 bis 95 phr Kieselsaure, 3 bis 7 phr Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsaure, Tetrahydroa- 
bietinsaure deren Isomere und/oder Mischungen hieraus sowie weitere ubliche Zusatzstoffe enthait. 

40 

6. Kautschukmischung nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kautschukmischung als Zusatzstoff Rapso! enthait. 

7. Fahrzeugluftreifen, dadurch gekennzeichnet, daB er einen Reifenlaufstreifen aufweist, der aus der Kautschukmi- 
45 schung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche hergestellt ist. 
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